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Liebe Lehrkrafte,
liebe Erziehende,

wir freuen uns sehr, dass Sie unseren Koffer zum Papier schopfen
ausgeliehen haben und gemeinsam mit uns Abfall in Ihrer Einrichtung zum
Thema machen méchten.

Die Abfallwirtschaft Landkreis Boblingen bietet Ihnen in dieser Handreichung
eine bebilderte Anleitung zum Papier schopfen an, die Sie als Grundlage fir
Ihren Workshop nutzen kénnen. Natlrlich kdnnen Sie unseren Vorschlag
erganzen oder beliebig anpassen.

Sollten Sie Fragen haben oder Unterstitzung benétigen, kdnnen Sie gerne
Kontakt zu mir aufnehmen.

Nun wiinschen wir lhnen mit unserem Set viel Freude!

lhr AWB

Abfallwirtschaft

LANDKREIS BOBLINGEN

Abfallwirtschaft Landkreis Boblingen Abfallwirtschaft Landkreis Boblingen
Herr Denis Reichle David Dibel
Abfallpadagogik Abfallpddagoge
Kindergarten und Grundschule Weiterfuhrende Schulen
Wolf-Hirth-StralRe 33 Wolf-Hirth-Str. 33
71034 Boblingen 71034 Boblingen
Tel: 07031 663 3437 Tel. 07031 663 1626
E-Mail: d.reichle@Irabb.de E-Mai: d.duebel@Irabb.de

Internet: www.awb-bb.de/kinder Internet: www.awb-bb.de/jugendliche



mailto:d.duebel@lrabb.de
http://www.awb-bb.de/jugendliche
mailto:d.reichle@lrabb.de
http://www.awb-bb.de/kinder

»

Abfallwirtschaft
Fiir Sie im Einsatz. LANDKREIS BOBLINGEN

Inhaltsverzeichnis
N O o =T g EST= 10T =T o =S 4
1.1 Ausleine und ADNOIZEIEN ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiiibbie bbb eeeeareeeeerernenes 4
1.2 RUCKGAIDE ...ttt 4
P22 11 oY 0] 1 U 1 o PP 5
2.1  Hintergrundwissen zum Thema Papier ... 5
3 Anleitung zum selber SChOPfEN ... 6
3.1  Gruppenaufteilung und bendtigte Materialien............coooeeeeeeeeei 6
3.2  Einzelne ArbeitSSChIItte ... 7
3.3 KUIZANIEIUNG ... 9
3.4  Abweichender Ablauf ohne Rollenverteilung............cooveiiiiiiiiiieeiicee e 10
3.5 Besonderes Papier herstellen ... 10
351 Herstellung grofBerer Papierblatter............coceei e 10
3.5.2 Papier mit verschiedenen Motiven oder Gerlchen.............cccovvevviiiiiieeevveeiiinnnnnn. 11
3.5.3 Papier in verschiedenen Farben ... 12
3.5.4  Pappe herstellEn.........oeeiii e aaaae 13
4  Abfallwirtschaft im Landkreis BOBIINGEN ........coiiiiiiiiiic e 14
5 Ausgewahlte Internetseiten zum Thema ADbfall ...........cccooiiiiiiiiiiiiiis 19
LT U =1 | =T o P 20



»

Abfallwirtschaft
Fiir Sie im Einsatz. LANDKREIS BOBLINGEN

1 Organisatorisches

Uns liegt es am Herzen, Kindern mit Spald altersgerechtes Wissen zum Thema Abfall zu
vermitteln. Danke, dass Sie uns durch Ihr Engagement unterstiitzen und in lhrer Einrichtung
Abfallvermeidung und -trennung thematisieren!

1.1 Ausleihe und Abholzeiten

In der Regel kénnen Sie unseren Koffer fur zwei Wochen kostenlos bei uns ausleihen. Auf
Waunsch ist das Verlangern — abhéangig von der aktuellen Nachfrage — mdglich. Bitte vereinbaren
Sie einen Termin mit Herr Reichle, Telefon 07031 663 3437, um den Themenkoffer abzuholen
oder zuriickzugeben.

Bitte bringen Sie die ausgeliehenen Materialien punktlich zurtick. Oft wartet schon die néchste
Gruppe auf den Koffer. Falls Sie es nicht schaffen, den vereinbarten Riickgabetermin
einzuhalten, melden Sie sich bitte rechtzeitig.

Abhol- und Rickgabezeiten
montags bis freitags 08.30 Uhr — 12.00 Uhr
montags bis donnerstags 13:30 Uhr — 15:30 Uhr

1.2 Riuckgabe

Fur den Koffer unterschreiben Sie unsere Leihbedingungen. Bitte achten Sie darauf, dass unser
Koffer wieder vollstandig zuriickgegeben wird oder melden Sie Beschadigungen sofort.

Wichtig: Die Schopfsiebe durfen nur mit Wasser abgespilt werden. Verwenden Sie bitte keine
Birsten oder Seife hierzu, da die Siebe sonst beschadigt werden kdnnen.

Es kann immer passieren, dass etwas beim Experimentieren beschadigt oder verloren geht.
Weisen Sie uns bei der Riickgabe selbststandig auf diese Teile hin, sodass wir schnellstmdglich
fur Ersatz sorgen kénnen. So kénnen wir sicherstellen, dass jede Gruppe Freude im Umgang mit
unseren Materialien hat.

Wir bedanken uns fur lhre Unterstiitzung.
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2 Einfuhrung

Die Sets zum Papier schopfen sind primar fur die Verwendung unter Anleitung einer Lehrkraft
gedacht. Bitte achten Sie besonders bei der Verwendung des Standmixers auf Sicherheit und
bleiben Sie als Aufsicht wahrend dem Mixen dabei, so ist sichergestellt, dass Sie jederzeit
eingreifen kdnnen. Je nach verflgbarer Zeit bietet es sich an, neben dem Schépfen auch die
Thematik des Recyclings und der Wiederverwertung anzusprechen. Gerne kénnen sie unseren
Lernkoffer fir Grundschulen hierzu ausleihen oder Sie vereinbaren einen Besuch auf einem
unserer Wertstoffhofe, um das Thema zu vertiefen.

Wir empfehlen fir die Durchfiihrung mindestens zwei Schulstunden einzuplanen, besser wéren
jedoch zur Vor- und Nachbereitung nochmals zwei weitere Schulstunden. So bleibt gentigend
Zeit fur jeden SuS ein eigenes Papier herzustellen und anschlieRend auch zu erklaren und
aufzuzeigen, warum manche Ressourcen endlich sind und daher wiederverwendet werden
sollten.

2.1 Hintergrundwissen zum Thema Papier

Bevor Menschen ganze Schriftstiicke auf Papier schreiben konnten, verwendeten sie Steine oder
Ton. Erst mit den alten Agyptern und der Hilfe der Papyruspflanze konnten erste Papiere
hergestellt werden. Dafur wurden die Stangel der Papyruspflanze in sehr dinne Streifen
geschnitten, in einem Wasserbad aufgeweicht und danach platt geklopft. Dieser Prozess wurde
solange wiederholt, bis schmale und fast durchsichtige Streifen des Papyrus ubrig blieben. Die
fertigen und noch feuchten Streifen wurden in der ersten Schicht langs nebeneinander gelegt und
in einer zweiten Schicht nochmals quer dartber. Mithilfe eines Holzhammers wurde der
Pflanzensaft aus dem Papyrus geschlagen, welcher wie ein Kleister die Schichten
zusammenhielt. Nach dem Trocknen entstand so letztlich ein festes blattartiges Ergebnis. (vgl.

Mediengruppe Oberfranken, S. 2)

Da Papyrus weniger widerstandsfahig war, als andere Materialien (Holz, Ton oder Stein) und
zusatzlich ein teurer Rohstoff, wurde vor ca. 2000 Jahren erstmals Papier in China hergestellt.
Die erste Festhaltung der Papierherstellung fand ca. 105 n. Chr. statt. Die damalige Erfindung
beruhte auf Beobachtungen von Wespen und deren Nestbau. Hierfir verwenden die Tiere altes
und marodes Holz, welches zusammengemengt mit ihrem Speichel eine breiige Fasermasse
ergab und im getrockneten Zustand fest wird. Daran angelehnt fertigten die Chinesen aus

Stoffresten, Baumrinde und alten Fischernetzen ihre ersten Papiere.
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Uber Japan kam diese Art der Papierherstellung im 11. Jahrhundert auch nach Europa. Hier
wurde das so hergestellte Papier zunachst als minderwertige Ware angesehen, welches sich erst
durch Innovationen der Italienischen Papiermacher im 12 Jahrhundert &nderte. Génzlich konnte
sich Papier als Massenmedium erst durchsetzen, als der Vorrat an Lumpen zu Ende ging und
Holz bzw. Holzfasern als Ersatz gefunden wurde. Mit Beginn des 20. Jahrhunderts konnte die
Papierherstellung zusammen mit der Verbesserung der Maschinen im selben Verfahren wie
heute hergestellt werden. (vgl. Cantavalle, Sarah 2019)

3 Anleitung zum selber Schopfen

Nachfolgend méchten wir Ihnen eine detaillierte Anleitung mit an die Hand geben, die Sie gerne
auch fur Ihre Gruppen in der Grundschule bereitstellen dirfen. Im Anhang befinden sich die
jeweiligen Rollen samt einzelner Schritte, welche auch im Koffer bereits ausgedruckt und
laminiert vorzufinden sind. Durch die zahlreichen Bilder kdnnen sich die Kinder selbststandig von
Schritt zu Schritt hangeln. Alle Materialien auf3er altem Zeitungspapier und Wasser werden Ihnen
von uns zur Verfigung gestellt (sieche nachster Punkt).

Bitte achten Sie darauf, dass nach erfolgtem Schopfen die Gegenstdnde grindlich gereinigt
werden. Es bietet sich hierfiir an, dass jedes Gruppenmitglied die zuletzt benutzten Materialien
reinigt und falls notwendig zum Trocknen auf die Seite legt. Lassen Sie die Siebe und Tticher
Uber Nacht trocknen, damit sich kein Schimmel bildet. Sollte etwas verloren oder kaputt gegangen
sein, so melden Sie dies bitte bei der Riickgabe. Nur so kénnen wir sicherstellen, dass unsere

Themenkoffer problemlos weiter ausgeliehen werden kénnen.

3.1 Gruppenaufteilung und bendétigte Materialien

Sie erhalten mit unserem Koffer jeweils 6 Sets zum Papierschopfen. Bevor das Schépfen
losgehen kann, mussen sich die SuS in Gruppen aufteilen. Damit Sie die Anleitung nutzen
koénnen, teilen Sie die Klasse in 6 Gruppen & 4 Gruppenmitglieder. Jedes Gruppenmitglied erhalt
spater eine der nachfolgenden Rollen:

1. Den Pulper / Die Pulperin

2. Den Schopfer / Die Schopferin

3. Den Trockner / Die Trocknerin

4. Den Weller / Die Wellerin
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Die Rollen werden nach jedem erfolgten Schopfen getauscht, sodass jedes Kind jede Rolle

einmal eingenommen hat.

Abweichung

Sollten Sie in Ihrer Klasse mehr als 24 Kinder haben, so kénnen Sie fiir die tGbrigen Kinder noch
weitere Rollen verteilen. Beispielsweise kdnnten die Kinder fir jedes geschopfte Blatt die eigene
Pulpe herstellen. So ware eine weitere Rolle im Team der Mixer. Zu bedenken mdchte ich

Ihnen jedoch geben, dass je grof3er die Gruppe ist, desto unibersichtlicher wird es fur Sie als
Lehrkraft. Daher empfehlen wir Ihnen, bei zu grofRen Klassen, diese zu teilen.

Zur Herstellung werden folgende Materialien bendtigt:

*3 Doppelseiten altes Zeitungspapier
e *Zeitungspapier oder Tischdecke als Unterlage
e 1x Messbecher mit 2 Liter Volumen
e 1 Liter Wasser*

e 5 Liter Wasser*

e 1x zweiteiligen Schopfrahmen

e Standmixer

e 1x Kunststoffwanne

e 1x Nudelroller

e 3x Vliestuch

e 6x wasserloslicher Folienstift

e *Ablagen zum Trocknen

e *Namensschilder

* wird nicht bereitgestellt

3.2 Einzelne Arbeitsschritte

Nachdem Sie die lhre Klasse in 6 Gruppen eingeteilt haben, kénnen Sie nun gemeinsam mit den
SuS die Pulpe herstellen. Nutzen Sie hierfiir die Ubersicht ,Alle gemeinsam - Pulpe herstellen

und Wanne beflllen“ und projizieren Sie die Anleitung an die Tafel oder Wand mithilfe eines
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Tageslichtprojektors oder eines Beamer und beginnen Sie gemeinsam mit den Gruppen, die
einzelnen Schritte hierauf abzuarbeiten. Nachdem Sie gemeinsam mit den einzelnen Gruppen
alle 10 Schritte abgearbeitet haben, kann jede Gruppe flr sich selbststandig ihre Papiere
herstellen. Durch die verschiedenen Anleitungen samt derer Schritte und das sofortige Abhaken

im Anschluss, kdnnen Sie als Lehrkraft nur Unterstitzung leisten.

Sollte am Ende der Doppelstunde noch Papierbrei tibrig sein, so entsorgen Sie diesen Uber die
Toilette. Bei der Verwendung des Waschbeckens, kann dieses verstopfen. Bitte lassen Sie die
Siebe und Ticher nach erfolgtem Papierschdpfen gut trocknen, sodass sich kein Schimmel bilden
kann. Es bietet sich an, diese mindestens tber Nacht stehen zu lassen. Fir das Packen des
Koffers nutzen Sie bitte unsere Packanleitung. Diese erklart lhnen Schritt fir Schritt, wie der
Koffer gepackt werden muss, damit alle Materialien einen Platz im Koffer finden.

Sicherheitshinweis Mixen:

Nutzen Sie den Standmixer nur sachgerecht zum Mixen des Papierbreis. Stellen Sie sicher, dass
das Stromkabel erst dann eingesteckt werden darf, wenn der Papierbrei sich im Mixer befindet
und der Deckel fest verschlossen wurde. Offnen Sie den Deckel erst dann wieder, wenn die
Messer stillstehen und das Stromkabel herausgenommen wurde. Nutzen Sie bitte kein
Verlangerungskabel, damit keine Stolperfallen entstehen. Schieben Sie stattdessen den Tisch
soweit an die Steckdose, dass der Mixer sicher auf dem Tisch steht und keine Spannung auf dem
Kabel ist. Die maximale Laufzeit (ohne Unterbrechung) darf nicht mehr als 5 Minuten betragen,
bevor das Gerat abkiihlen muss. Sollte das Kabel oder der Behalter Risse oder Fehler aufweisen,
nutzen Sie den Mixer auf keinen Fall und melden Sie dies unbedingt bei der Riickgabe.

Lassen Sie den Standmixer niemals unbeaufsichtigt im Raum stehen und verwenden Sie ihn nur

unter Aufsicht eines Erwachsenen!

Die einzelnen Anleitungen der jeweiligen Rollen kdnnen Sie dem Anhang entnehmen. Mit der
nachfolgenden Kurzanleitung in Kapitel 3.3 erhalten Sie einen groben Uberblick auf einer Seite,
welche Schritte fur ein erfolgreiches Papierschdpfen notwendig sind.
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1. Arbeitsplatz vorbereiten und
Materialien bereitstellen.

2. Leere 5 Liter Wasser in die
Wanne.

3. Reil3e Zeitungspapier klein,
weiche es 3 Minuten in 1 Liter
Wasser ein und mixe es
anschlieRend.

4. Leere den Papierbrei in die
Wanne.

5. Bereite die Unterlage fur den
Schopfrahmen vor.

6. Ruhre vorsichtig um und
tauche den Schopfrahmen in
das Wasser ein.

7. Halte den Schopfrahmen
Uber der Wanne und tupfe mit
dem Tuch vorsichtig die
Unterseite ab.

8. Entferne das obere Teil des
Rahmens und lege die andere
Halfte mit der roten Seite auf
das Vlies.

9. Tupfe mit einem Tuch das
Wasser aus dem Papier.

10. Entferne vorsichtig den
Rahmen vom Papier und lege
daruber eine Schicht Tuch und
Zeitung.

11. Welle mehrmals mit dem
Nudelroller Giber das Blatt.

12. Entferne dein Blatt vom
Tuch und lege es zur Seite
zum Trocknen.

X001 SERERIRE, 1}
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3.4 Abweichender Ablauf ohne Rollenverteilung

Je nach Klasse kann es sinnvoll sein, dass Sie die Klasse in dreier oder vierer Gruppen einteilen.
Anschlieend verteilen sie die notwendigen Materialien an die Gruppen. Jede Gruppe darf nun
die Zeitung in kleine Schnipsel rei3en und die Wanne mit 5 Liter Wasser fullen. Anschliel3end
wird der Messbecher mit einem Liter Wasser beflllt und alle Schnipsel werden im Wasser
eingeweicht. Wahrend die Papierschnipsel einweichen, kbnnen Sie an einer Wanne exemplarisch
den Ablauf und die einzelnen Schritte des Schopfens zeigen. Danach kénnen die Gruppen

nacheinander Mixen. Sobald die Pulpe hergestellt ist, durfen die Gruppen beginnen.

Generell bietet es sich an, dass Sie mindestens zu zweit wahrend der Durchfiihrung sind, sodass
eine Person den Mixer beaufsichtigen kann und eine weitere Person den Gruppen beim ersten

Blatt behilflich sein kann.

3.5 Besonderes Papier herstellen

Natdrlich ist es auch moglich, mit nur kleinen Abweichungen im Schopfprozess weitere Arten von
Papier herzustellen. So ist es beispielsweise mdglich Pappe oder duftende Papiere herzustellen.
Je nach zeitlichem Rahmen

diese Weise noch weitere Arten von Papier herzustellen. So kénnen die Kinder erleben, wie
beispielsweise Malblocke hergestellt werden oder auch Kartonagen. Je nach verfligbarem

zeitlichem Umfang konnen Sie viele dieser Varianten ausprobieren.

3.5.1 Herstellung grofRerer Papierblatter

Damit auch andere Grofien wie DIN A5 hergestellt werden kdnnen, wird dasselbe Prinzip wie
oben mehrmals hintereinander durchgefuihrt. Der Unterschied ist demnach die gré3ere Unterlage
und das Schopfen der Blatter leicht versetzt Gibereinander. Je Ofter dieser Vorgang wiederholt
wird, desto gréfl3er wird das Blatt Papier. Damit eine Verbindung zwischen den einzelnen Blattern
entsteht, muss besonders Druck beim Wellen ausgeiibt werden. Damit das Papier nach dem
Trocknen genormte Male hat, kann es zusatzlich noch in den gewilnschten MalRen

zugeschnitten werden.

10
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3.5.2 Papier mit verschiedenen Motiven oder Geriichen

Individuelle Papiere sind besonders flir Geburtstagskarten oder Glickwunschkarten ein ideales
Geschenk. Hierfur wird das Papier ganz normal geschopft, bis das Papier Uber der Wanne
gehalten wird. Auf das noch feuchte geschoépfte Papier im Sieb kdnnen nun beispielsweise
Gewilrze gegeben werden. So riecht das Papier spater entsprechend nach Weihnachten (Zimt
oder Nelken) oder einem gewiinschten Parfum.

Soll das Blatt Papier spater ein Motiv enthalten, so muss
dieses vorher aus einer Zeitung, einem Prospekt oder
Papierservietten ausgerissen (bitte nicht schneiden) werden.
Das Motiv wird vorsichtig auf den Papierbrei gelegt und leicht
angedrickt, sodass das Motiv sich mit dem Papierbrei
verbindet. Trocknet das Papier in den weiteren Schritten, so

verbindet es sich mit dem Motiv. Dasselbe Prinzip ist auch mit

Bluten oder Blattern moglich, die zuvor jedoch gepresst

werden sollten.

11
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3.5.3 Papier in verschiedenen Farben

Damit farbiges Papier hergestellt werden kann, werden wie oben erklarten Schritten bis zur
Herstellung der Pulpe durchgefiihrt. Sobald die Pulpe in die Wanne gegeben wird, kann hier
Acrylfarbe hinzugegeben. Am besten Schritt flr Schritt hinzugeben und immer wieder mit dem
Ruhrl6ffel gut rihren. Die Farbe muss sich gut im Wasser auflésen und verteilen, sodass der
Papierbrei diese auch gut aufnehmen kann. Je nachdem wie viel Farbe hinzugegeben wird, desto
intensiver wird das Papier spater. Hier kann mit den unterschiedlichen Farbnuancen gespielt
werden. AnschlieBend den weiteren Schritten folgen und am Ende entsteht ein farbiges Blatt

Papier.

Alternative

Es ist auch mdglich ein zweifarbiges Blatt zu erstellen. So kénnen sich zwei Gruppen
zusammenschlie3en und den Papierbrei unterschiedlich einfarben. Beim Schdpfen muss nun
darauf geachtet werden, dass nur eine Halfe in die Wanne getaucht wird. Dann das Wasser
abtropfen und anschlie3end in der anderen Wanne die restliche Seite schopfen. E
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3.5.4 Pappe herstellen

Eine weitere Alternative ist die Herstellung von dickerem Papier, also Pappe. Anstelle einer
Doppelseite einer Zeitung werden hier zwei Doppelseiten benétigt. Dies entspricht etwa 40g
Altpapier, anstelle der ublichen 20g. Es werden dieselben Arbeitsschritte befolgt, bis die
Papiermasse auf dem Vlies abgelegt wird. Der Unterschied ist nun, dass weitere Schichten von
der Papiermasse auf die bereits abgelegte ergénzt werden. Je mehr Blatter Ubereinandergelegt
werden, desto stérker wird die Pappe letztlich. Ist die gewlinschte Anzahl erreicht, kann mit den
gewohnten Schritten weitergemacht werden.

In der Industrie hat Pappe eine flachenbezogene Masse von etwa 600g pro m2. Dies dient als
Richtwert, kann ggf. auch abweichen, da flieBende Gewichtsgrenzen auf neueren
Produktionstechniken beruhen. (vgl. Flyeralarm (Hrsg.): 2016)

Wie kénnen lhre SuS nun Uberprifen, ob Sie tatséchlich Pappe nach dem Industriestandard
hergestellt haben? Hierfir ist es notwendig, dass 1 dm2 aus der hergestellten Pappe
ausgeschnitten wird, um hochrechnen zu kénnen, wie schwer die Pappe auf 1 m? ist. So kann
letztlich verglichen werden, welches Gewicht die selbst hergestellte im Vergleich mit der
industriell hergestellten Pappe hat.

Beispiel:
1dm? = 8¢
100 dm? = 800 g
1 m? = 800 g
Ergebnis:

Die hergestellte Pappe hat tber 600g pro m2 und gilt daher als Pappe nach industriell

festgesetzten Normen.

13
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4 Abfallwirtschaft im Landkreis Boblingen

Mull wegwerfen ist Geschichte. Abfall vermeiden und Wertstoffe getrennt erfassen, um
Ressourcen im Idealfall in Kreislaufen zu fuhren, ist Gegenwart — und Zukunft.
Daher ist uns besonders wichtig, unsere Kundinnen und Kunden — Sie — zum Mitmachen zu

motivieren: Was niitzen all die bunten Sammelbehélter, wenn nur der graue befiillt wird?

Das Unternehmen

In einer modernen Abfallwirtschaft wie der im Landkreis Boblingen geht es schon lange nicht
mehr nur um Mullentsorgung, sondern auch um 6kologische Aspekte: Wie kénnen wir wertvolle
Ressourcen schonen, wie viel Strom und Warme kdnnen wir in unseren Anlagen gewinnen, wie
verwerten wir Wertstoffe sinnvoll?

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Bbblingen ist mit seinen tber 500 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern ein mittelstandischer Komplettanbieter fiir Abfallentsorgung und Verwertung fir
rund 180.000 private Haushalte.

Uber unseren Internetauftritt finden Sie alle wichtigen Informationen zu den verschiedenen
Abfallarten, zum Hol- und Bringsystem sowie alle Adressen und Offnungszeiten der
betriebseigenen Entsorgungseinrichtungen.

AuBerdem stehen dort lhre individuellen Abfuhrtermine, die Sie auch als App herunterladen
konnen. Sie erhalten Antworten auf Fragen wie: Welche Wertstoffe kann ich auf dem Wertstoffhof
in meinem Ort abgeben? Was kostet eine Leerung eines 120 Liter-Restmuillbehalters?

Oder mochten Sie Gebrauchtes verschenken oder auf einem Flohmarkt verkaufen?

Im Landkreis gibt es rund 350 Containerstandorte fur Glas, Dosen (WeilRblech und Aluminium)
und Altkleider, drei Schadstoffannahmestellen sowie 31 Wertstoffhtfe zu denen Sie Ihre Abfalle
bringen kénnen.

Abféalle aus den Restmiill-, Bio-, Papier- und Wertstofftonnen holt der Abfallwirtschaftsbetrieb
regelmafig zu Hause ab. Fir Abholungen von Sperrmiill, Schrott und grof3en Elektrograten
kénnen Sie individuelle, kostenpflichtige Termine vereinbaren.

Gut erhaltene Mobel und funktionsfahige Elektrogerate werden auf Anfrage auch kostenfrei von

der Femos-Mobelhalle abgeholt.

14
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Bio- und Grinabfallbehandlung

Bioabfallvergarung

Der Landkreis BOblingen plant eine neue Vergarungsanlage, welche nach Eréffnung im Jahr 2025
bis zu 60.000 Tonnen Biomill und 12.000 Tonnen H&ackselgut jahrlich zu Garrest und Biogas
vergart. Bis zur Erdffnung werden die Bioabfalle aus unserem Landkreis in verschiedene

Kompostierungs- und Vergarungsanlagen geliefert und dort verarbeitet.

So funktioniert unsere Vergdrungsanlage:

Nach Anlieferung des Biomiills auf der Vergarungsanlage erfolgt die Zerkleinerung der
biogenen Anteile sowie die Abtrennung der Fehlwurfe wie bspw. Kunststoffe und Metalle.
AnschlieRend gelangt der Biomull Gber Forderbander, Krananlagen, Schneckenforderer und
Kolbenpumpen in zwei liegende Fermenter aus Stahlbeton mit einem Nutzvolumen von jeweils
2.250 Kubikmetern. Wahrend einer Verweilzeit von ca. drei Wochen unter Ausschluss von
Sauerstoff wird der Bioabfall zu Biogas und Garrest vergoren. Das Biogas besteht tiberwiegend
aus Methangas, Kohlendioxid und Wasserdampf. Es wird am Standort Leonberg von
Wasserdampf und anderen Stérstoffen befreit und als ,Rohbiogas” (iber eine ca. 3,3 Kilometer
lange Gasleitung in der Erde zur ehemaligen Deponie Dachsklinge nach Sindelfingen geférdert.
Dort erfolgt die Aufbereitung des Rohbiogases zu Biomethan, das in das Erdgasnetz der
Stadtwerke Sindelfingen eingespeist wird und ca. 2.000 Haushalte mit Warme versorgt. Bei
diesem Verarbeitungsprozess wird zudem flissiges Kohlendioxid abgeschieden, das in der

Lebensmittelindustrie zum Einsatz kommen kann.

Durch die Vergarung und ,Veredelung“ zu Biomethangas wird Bioabfall zu einem Lieferanten
fur umweltfreundliche, regenerative Energie. Je mehr Bioabfall in der Biotonne landet und nicht
im Restmilill, desto hoher ist die Energieausbeute. Um eine hochwertige Weiterverarbeitung des
Biomiills gewahrleisten zu kdnnen, muss dieser frei von Storstoffen wie beispielsweise
Plastiktiten, Metallen oder Restmdll sein. Auch biologisch abbaubare Plastikbeutel stéren den
Prozess und missen aufwendig aussortiert werden, weil sie sich im Vergarungsprozess nicht

schnell genug abbauen.
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Bioabfallkompostierung

Im Kompostwerk Kirchheim/Teck kdnnen im Jahr bis zu 60.000 Tonnen Bioabfall und
Gartenabfalle aerob (mit Luftzufuhr) zu Qualitatskompost verarbeitet werden.

Die Abfalle werden zunéachst zerkleinert, in einem Trommelsieb griindlich vermischt und der
sogenannte Feinanteil, der kleiner als 80 mm ist, abgetrennt. Anschlie3end werden mit einem
Magnet metallische Gegenstande entfernt. Auf einem Forderband wird der Feinanteil in die
Rottehalle transportiert.

Aus dem groben Anteil werden ebenfalls durch einen Magneten Metallteile aussortiert und er
gelangt anschlielend in die Handlesekabine. Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des
Kompostwerkes sortieren hier Storstoffe und Verunreinigungen manuell heraus.

Das grobe Material wird danach zusammen mit Grinschnitt in einer Muhle zerkleinert und wieder
mit dem Feinanteil zusammengefihrt.

In der fast 200 m langen Rottehalle werden die zerkleinerten Bioabféalle zu groRen Haufen, den
Kompostmieten, aufgeschichtet und verrotten innerhalb von 7 bis 8 Wochen zu Komposterde.

Damit der Prozess optimal ablauft, werden die Mieten gezielt bewéassert und beluftet.

Aus der Komposterde werden zum Schluss in einem Hartstoffabscheider Glas und Steine und
mit einem Windsichter Folienreste entfernt. Zum Verkauf wird der Qualitatskompost in

verschiedene KorngréRen abgesiebt.

Ein Schema des Kompostwerkes und ausfihrliche Informationen zu den einzelnen
Arbeitsschritten finden Sie im Internet unter www.kompostwerk-kirchheim.de unter dem Stichwort
»Technik”.
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Restabfallbehandlung
Seit 2005 ist das Ablagern von Abféallen ohne Vorbehandlung auf Deponien nicht mehr erlaubt
(Vorgaben der Technischen Anleitung zur Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung

von Siedlungsabféllen, kurz: TA Siedlungsabfall).

Das Restmullheizkraftwerk Boblingen (RMHKW)

Im RMHKW Boblingen werden jahrlich tber 150.000 Tonnen Mull verbrannt. Fir die
Umweltfreundlichkeit des Restmullheizkraftwerks steht nicht nur die optimale Energienutzung,
sondern vor allem ein hoch modernes flinfstufiges Abgasreinigungssystem.

Wesentlich sind eine leistungsstarke Verbrennung, saubere Abluft sowie eine sinnvolle Nutzung
der gewonnenen Energie und die Verwertung der Verbrennungsreste Schlacke, Gips und

Salzsaure.

Anlieferung
Jedes Anlieferfahrzeug wird zunachst verwogen, denn das Gewicht der angelieferten Abfalle ist

die Abrechnungsgrundlage. Vor dem Abkippen in der Halle wird jede Anlieferung nach
Zusammensetzung und Stiickgrof3e kontrolliert. Mill, der sich nicht fir die Verbrennung eignet,
wird abgewiesen. Sperrige Abfélle werden aussortiert und tUber Pressen oder einen Schredder
zerkleinert. Ein Kran beférdert die Restabfélle in einen der beiden Aufgabetrichter, die zu den

Verbrennungsrosten fuhren.

Verbrennung
Durch die besondere Konstruktion der Roste und die Bewegung der Roststédbe wird der Mull

umgewalzt, durchmischt und schlie8lich bis zum Schlackentrichter transportiert. Der Restmill
wird dabei bei Temperaturen zwischen 850°C und 1.000°C verbrannt. Aus dem Restmiillbunker
wird die notwendige Luft fir das Verbrennen angesaugt. Dort entsteht so ein geringer Unterdruck,
der verhindert, dass aus dem Restmillbunker Geriiche oder Staub an die AuRRenluft gelangen

und dort zu Belastigungen fihren.

Strom und Warme

Die bei der Verbrennung freigesetzte Hitze erzeugt Dampf. Dieser wird zu einer Turbine geleitet,
durch die ein Generator angetrieben und Strom erzeugt wird. Zum grof3ten Teil wird der erzeugte
Strom in das 6ffentliche Stromversorgungsnetz eingespeist. Nur ein geringer Anteil wird als
Eigenbedarf zum Betrieb der Anlage genutzt.

Seit 2002/2003 wird nicht nur Strom produziert, sondern auch Fernwarme in die Netze von

Bdblingen und Sindelfingen abgegeben.

17



p

Abfallwirtschaft
Fur Sie im Einsatz. LANDKREIS BOBLINGEN

Rauchgasreinigung

Im RMHKW gibt es finf verschiedene Stufen zum Reinigen der Rauchgase, die enthaltene
Schadstoffe effektiv reduzieren. Nach dem Reinigen gelangen die Rauchgase Uber die
Kaminanlage in die Atmosphare. In einer Messstation wird die Zusammensetzung analysiert,
Uber eine Online-Verbindung zur Aufsichtsbehdrde Ubertragen und von dieser kontrolliert. Die

vom Gesetzgeber geforderten Grenzwerte werden problemlos eingehalten.

Leitwarte

Im Finf-Schicht- Betrieb werden die gesamte Verbrennung und jede Einzelheit der
Verfahrenstechnik rund um die Uhr an sieben Tagen in der Woche kontrolliert und tberwacht.
Alle technischen Daten werden hier aufgezeichnet und gesichert. AuRerdem steht eine

Kameratberwachung fir Au3engelande, Anlieferungshalle und Feuerraum zur Verfugung.

Detaillierte Informationen zum RMHKW finden Sie im Internet unter https://www.zvrbb.de
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5 Ausgewabhlte Internetseiten zum Thema Abfall

https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/papierrecycling.php5
Sendung mit der Maus: Papierrecycling erklart

https://www.zdf.de/kinder/loewenzahn/papier-und-pappe-104.html

Loéwenzahn, zeigt tolle Mdglichkeiten, was aus Papier/Pappe hergestellt werden kann

https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/papierfalten.php5

Sendung mit der Maus: Wie oft kann man Papier falten?

https://www.ardmediathek.de/ard/video/checker-can--checker-tobi-und-checker-julian/der-
papier-

check/kika/Y3JpZDovL 2JyLmRIL3ZpZGVvLzE3YzZMzNWNKLTULIYTMINGM1ZC04Y2M4LTQOY
[EyODhiYjlzOQ/

Checker Test: Der Papiercheck auf KiKA
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Anleitung — Papierschopfen

Alle gemeinsam - Pulpe herstellen und Wanne fillen -

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt

Schritt

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Schritt:

Der Pulper (Schritte abhaken)

Der Schopfer (Rahmen vorbereiten)

Der Trockner (Unterlage vorbereiten)

Der Pulper (Pulpe in Wanne verrihren)

Der Schopfer (schépfen)

Der Schopfer (Schdopfrahmen Uber Wanne halten)
Der Trockner (Unterseite abtupfen)

Der Schopfer (Schopfrahnmen auf Tuch legen)

Der Trockner (Rahmen abtupfen)

: Der Schoépfer (Rahmen vom Papier I6sen)

: Der Trockner (Tuch und Zeitung auf Papier legen)
Der Weller (10x Uber Papier wellen)

Der Trockner (Flissigkeit aus Tuch auspressen)
Der Weller (10x Gber Papier wellen)

Der Schopfer (Papier vorsichtig vom Tuch [6sen)
Der Schdpfer (trocknen und beschriften)

Der Pulper (Haken abwischen)

Rollen tauschen und bei Schritt 1 starten.

(Wiederholen bis jede Rolle 1x eingenommen wurde)

O00000000000O0OO00O0O0OO
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Alle gemeinsam

- Pulpe herstellen und Wanne befiillen -

. Aufteilung in 4er Gruppen.

. Bereitet euren Arbeitsplatz vor.
Legt Zeitung auf eurem Arbeitstisch aus.

. Holt die notwendigen Utensilien:
a. 3x Doppelseiten Zeitungspapier
. 1x Messbecher
. 1x zweiteiligen Schopfrahmen
. 1x Kunststoffwanne
. 1x Nudelroller
. 3x Vliestuch
. 1x Anleitung zum Papierschopfen
. 4x Anleitung der Rollen (Pulper, Schopfer, Trockner, Weller)

. Die Zeitung in kleine Stiicke reien.
. Fullt die Wanne mithilfe des Messbechers mit 5 Litern Wasser.

. Fillt den Messbecher mit 1 Liter Wasser und gebt die Papierschnipsel dazu. Lasst
sie 3 Minuten einwirken.

. Mixt die eingeweichten Papierschnipsel mit dem Standmixer und der Funktion , Ice
crush” und fiillt die Pulpe zuriick in euren Messbecher.

. Geht zurlick an euren Arbeitsplatz und gebt die Pulpe vorsichtig in eure Wanne.

. Gruppe den vier Rollen zuordnen. (Pulper, Schopfer, Trockner, Weller)

10.Beginn der Gruppenarbeit.
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Der Pulper / Die Pulperin

1. Schritt:

Hake die einzelnen Schritte auf dem Papier ,Anleitung - Papierschopfen” mit einem
wasserloslichem Folienstift ab.

4. Schritt:

Verriihre die Pulpe mit den 5 Litern Wasser vorsichtig, sodass sich die Papierteilchen in der Wanne
schwimmen.

17. Schritt:

Entferne die Haken mithilfe eines feuchten Tuches auf dem Papier , Anleitung - Papierschopfen”.

23



»

Abfallwirtschaft
Fiir Sie im Einsatz. LANDKREIS BOBLINGEN mummmmm

Der Schopfer / Die Schopferin

2. Schritt:

Lege auf die rote Seite des Rahmens mit dem Sieb das zweite Teil.

5. Schritt:

Schopfrahmen tief in die Wanne tauchen, langsam herausholen und
abtropfen lassen.

6. Schritt:

Entferne den zweiten Rahmen und halte den Schépfrahmen etwas iiber
der Wanne, damit der Trockner die Unterseite abtupfen kann.

8. Schritt:

Den Schopfrahmen zuerst senkrecht und anschlieBend den offenen
Rahmen mit der roten Seite nach unten auf das Tuch legen.
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10. Schritt:

Lose das Papier mit deinen Fingern ganz
vorsichtig vom Rahmen. Sei ganz behutsam,
sonst reist das Papier.

15. Schritt:

Lose das Papier vorsichtig von der Unterlage. Arbeite
gleichmaBig und langsam, sonst reit das Papier.

16. Schritt:

Lege das Papier vorsichtig zum Trocknen auf eine Zeitung. Beschrifte einen kleinen Zettel mit deinem
Namen und lege ihn zum Papier. So erkennst du es spater wieder.

Herzlichen Gliickwiinsch, du hast den eigenes Papier hergestellt! ©
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Der Trockner / Die Trocknerin

3. Schritt:

Lege eine Zeitung (DIN A4) auf den Tisch und darauf ein Tuch. Das
gleiche bereitest du nochmals vor und legst es daneben. Lege ein
weiteres Tuch griffbereit neben die Wanne.

7. Schritt:

Nehme das Tuch neben der Wanne und tupfe mehrmals die Unterseite
des Schopfrahmens ab. Presse regelmaBig das Tuch aus.

9. Schritt:

Nutze das gleiche Tuch wie bei Schritt 7 und tupfe mehrmals
vorsichtig weitere Fliissigkeit ab. Das Tuch immer wieder
auspressen. Lost sich das Papier, (ibernimmt der Schopfer.

11. Schritt:

Lege auf das Papier das vorbereitete Tuch und darauf die Zeitung. So
kann weitere Fliissigkeit aufgenommen werden.

13. Schritt:

Abfallwirtschaft
LANDKREIS BOBLINGEN mummmmnm

Entferne die obere Zeitung und das Tuch und presse es kraftig aus. AnschlieBend lege es wieder

tibereinander.
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Der Weller / Die Wellerin

12. Schritt:

Nehme den Nudelroller und welle damit gleichmaBig und vorsichtig 10-mal dariiber. So presst du

weitere Fllissigkeit heraus.

__ Zetgugpebe
Bay

" Albaufstieg:
soll 20242&v i

14. Schritt:

Wiederhole Schritt 12 und welle erneut 10-mal gleichmaBig und vorsichtig iiber das geschépfte Papier.
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